
Particle Physics HW 3 Quiz                 Name__________________ 

You can try both problems below, but you will only receive credit for the most correct solution.   

1. (10pts) Consider the scattering event 𝐴 ൅ 𝐴 → 𝐵 ൅ 𝐵 where in the lab frame the incoming 

particles are moving at 90o with respect to each other and have equal mass 𝑚஺ and equal 

energies 𝐸஺. Afterwards the two outgoing particles have equal mass 𝑚஻ and equal energies 𝐸஻. 
Determine the energies of the outgoing particles 𝐸஻ in the center of momentum frame in terms 

of 𝑚஺ and 𝐸஺.                Lab                                                                COM 

   

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Turn over for second problem!! 

A 

A 

B  B 



2)   (10pts) For the SU(3) algebra ൣ𝑔௜ ,𝑔௝൧ ൌ 𝑖𝑓௜௝௞𝑔௞  where 

𝑓ଵଶଷ ൌ 1,    𝑓ଵସ଻ ൌ 𝑓ଵ଺ହ ൌ 𝑓ଶସ଺ ൌ 𝑓ଶହ଻ ൌ 𝑓ଷସହ ൌ 𝑓ଷ଻଺ ൌ
1
2

,    𝑓ସହ଼ ൌ 𝑓଺଻଼ ൌ
√3
2

 

and the 𝑓௜௝௞ are totally antisymmetric in the three indices, i.e. 𝑓௜௝௞ ൌ െ𝑓௝௜௞    (if a particular 
index combination doesn’t appear in this list (or from cylic or anticyclic permutations) it is 0), 

one solution for the generators is given by: 

 𝑔௜ ൌ
ఒ೔
ଶ
 and: 

 𝜆ଵ ൌ ൭
0 1 0
1 0 0
0 0 0

൱ , 𝜆ଶ ൌ ൭
0 െ𝑖 0
𝑖 0 0
0 0 0

൱ , 𝜆ଷ ൌ ൭
1 0 0
0 െ1 0
0 0 0

൱ , 𝜆ସ ൌ ൭
0 0 1
0 0 0
1 0 0

൱,  

𝜆ହ ൌ ൭
0 0 െ𝑖
0 0 0
𝑖 0 0

൱ , 𝜆଺ ൌ ൭
0 0 0
0 0 1
0 1 0

൱ , 𝜆଻ ൌ ൭
0 0 0
0 0 െ𝑖
0 𝑖 0

൱ , 𝜆଼ ൌ
1

√3
൭

1 0 0
0 1 0
0 0 െ2

൱ 

Explicitly compute the left and right hand sides of the algebra for 𝑖 ൌ 7,   𝑗 ൌ 6. 

 


